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Анотація

У статті досліджено практичну, екологічну та 
фіторемедіаційну роль трав’янистих (дернових) 
покриттів, що використовуються на територіях 
аеродромів та аеропортів, з урахуванням їх впливу 
на якість ґрунтів і можливості відновлення ґрун-
тів, забруднених нафтопродуктами авіаційного 
походження. Показано, що діяльність аеропортів 
супроводжується значним техногенним наванта-
женням на ґрунтовий покрив, зокрема внаслідок 
потрапляння паливно-мастильних матеріалів, 
що призводить до порушення фізико-хімічних 
властивостей ґрунту, зниження його біологічної 
активності та фітотоксичності середовища.

Особливу увагу приділено агроекологічним 
перевагам створення багаторічного трав’яного 
покриву спеціального призначення на аеродро-
мах як інструменту забезпечення екологічної 
безпеки ґрунтів, зменшення ерозійних процесів, 
пиловиділення та вторинного забруднення ґрун-
тових і поверхневих вод. У роботі обґрунтовано 
доцільність поєднання експлуатаційних функ-
цій дернових покриттів із фіторемедіаційними 
властивостями рослин.

Наведено результати експериментальних до-
сліджень з оцінки ефективності фіторемедіації 
ґрунтів, штучно забруднених авіаційним пали-

вом, із використанням стандартних травосумішей 
та їх удосконалених варіантів із додаванням ріпа-
ку й віки. Показано зниження рівня фітотоксич-
ності ґрунту та покращення ростових показників 
тест-рослин у варіантах із фіторемедіантами. За-
пропоновано рекомендації щодо оптимізації тех-
нології формування рослинних покривів на тери-
торіях аеропортів.

Отримані результати можуть бути використа-
ні при розробці програм відновлення порушених 
ґрунтів у зоні впливу аеропортів та інших авіа-
ційних підприємств, а також при впровадженні 
екологічно безпечних технологій управління зе-
мельними ресурсами аеродромів.

Ключові слова: трав’янисті покриття, дернові 
покриття, фіторемедіація, ґрунти аеродромів, на-
фтопродукти, авіаційне паливо, екологічна безпе-
ка, відновлення ґрунтів.
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Abstract 

The article investigates the practical, ecological 
and phytoremediation role of grassy (turf) covers 
used on airfields and airport territories, with par-
ticular attention to their influence on soil quality and 
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the restoration potential of soils contaminated with 
petroleum products of aviation origin. It is shown 
that airport operations are associated with significant 
technogenic pressure on soil cover, primarily due to 
the ingress of fuel and lubricants, which leads to dete-
rioration of physicochemical soil properties, reduced 
biological activity and increased phytotoxicity.

Special attention is paid to the agroecological 
benefits of establishing perennial grass covers of 
special purpose on airfields as an effective tool for 
ensuring soil ecological safety, reducing erosion pro-
cesses, dust emissions and secondary contamination 
of groundwater and surface waters. The feasibility of 
integrating the operational functions of turf covers 
with the phytoremediation capacity of selected plant 
species is substantiated.

The paper presents the results of experimental 
studies assessing the efficiency of phytoremediation 
of soils artificially contaminated with aviation fuel 
using standard grass mixtures and improved variants 
supplemented with rapeseed and vetch. A decrease in 
soil phytotoxicity and improved growth parameters 
of test plants were recorded in variants containing 
phytoremediation species. Based on the obtained re-
sults, recommendations for optimizing the technol-
ogy of plant cover formation on airport grounds are 
proposed.

The findings can be applied in the development 
of programs aimed at restoring disturbed soils in air-
port impact zones and other aviation-related areas, 
as well as in the implementation of environmentally 
safe land management practices for airfield territo-
ries.

Keywords: grassy covers, turf covers, phytore-
mediation, airfield soils, petroleum products, avia-
tion fuel, ecological safety, soil restoration.

Постановка проблеми

Діяльність аеропорту нерозривно пов’язана 
зі значним техногенним навантаженням на усі 
компоненти довкілля [1]. Одним із найнебезпеч-
ніших чинників впливу є забруднення ґрунтів в 
зоні аеропорту нафтопродуктами [2],  що призво-
дить до порушення фізико-хімічних властивос-
тей ґрунту, зниження його біологічної активності,  
зміни структури, порушення водно-повітряного 
режиму та мікробіологічної рівноваги [3]. Як на-
слідок, це призводить до накопичення токсичних 

сполук, порушенню екологічної рівноваги, а та-
кож до деградації ґрунтового покриву.

Актуальність

В умовах інтенсивного розвитку авіаційної 
галузі особливого значення набуває питання еко-
логічної безпеки функціонування аеропортів, зо-
крема збереження якості ґрунтів у межах їхніх 
територій а в зоні впливу даних підприємств. 
Під час експлуатації повітряних суден та назем-
них транспортних засобів в зоні аеропорту від-
бувається регулярне потрапляння до ґрунту па-
ливно-мастильних матеріалів.  Це призводить до 
погіршення структури ґрунту, зниження кількості 
аборигенних мікроорганізмів, і, як наслідок,  до 
втрати процесу самовідновлення ґрунту та зни-
ження важливих функцій трав’янистих покриттів 
ґрунту на території аеропорту.

Традиційні методи відновлення ґрунтів є ви-
соковартісними та не завжди екологічно безпеч-
ними. Враховуючи сучасні тенденції щодо забез-
печення сталого екологічно безпечного розвитку 
аеропортів [4-5], актуальним є пошук високое-
фективних та екологічно безпечних методів від-
новлення порушених земель. 

Як показали дослідження [6], ефективним, 
надійним та екологічно безпечним способом 
відновлення ґрунту є процес фіторемедіації – 
використання рослин, що здатні відновлювати 
екологічний сан ґрунту, забрудненого нафтопро-
дуктами. 

Проте, питання науково обґрунтованого підбо-
ру рослинних видів із високими фіторемедіацій-
ними властивостями для формування дернових 
покриттів ґрунту на території аеропортів, зали-
шається недостатньо дослідженим і потребує по-
дальшого вивчення.

Зв’язок автора доробку із важливими 
науковими та практичними завданнями

З урахуванням актуальності проблеми дегра-
дації ґрунтів у зонах впливу аеропортів, було 
проаналізовано роль дернових покриттів ґрунту 
на території аеропорту та визначено напрямки 
для поєднання практичної ролі даних покриттів 
з  фіторемедіаційною, для відновлення ґрунтів, 
забруднених нафтопродуктами.



74

Метою роботи була оцінка практичної та еко-
логічної ролі дернових покриттів ґрунту на те-
риторії аеропорту та визначення ефективності 
застосування стандартних трав’янистих сумішей 
з додаванням рекомендованих нами видів рослин 
при відновленні порушених ґрунтів в зоні впливу 
аеропорту.

Аналіз останніх досліджень та публікацій

Забруднення колишнього середовища в зоні 
впливу аеропортів і, зокрема забруднення ґрун-
тів нафтопродуктами є актуальною екологічною 
проблемою для сучасної галузі цивільної авіації, 
враховуючи зростання інтенсивності авіатран-
спортних процесів [7-8, 14 ].  У результаті ана-
лізу результатів останніх досліджень проблеми 
впливу діяльності аеропортів на навколишнє 
середовище, встановлено, що серед усіх компо-
нентів довкілля ґрунтам приділяється найнижчий 
рівень уваги. Переважна більшість досліджень 
пов’язана з питанням впливу діяльності аеропор-
тів на атмосферне повітря. У той же час, ґрунти 
виконують важливу роль для забезпечення відпо-
відного рівня екологічної безпеки даних терито-
рій [15]. Окрім того, порушення ґрунтів впливом 
хімічного забруднення може призводити до зни-
ження функцій дернових покриттів на території 
аеропортів. Трав'янисті покриття аеродромів ві-
діграють важливу роль у збереженні екологічної 
рівноваги та зменшенні негативного впливу на 
навколишнє середовище. 

Останні дослідження підтверджують, що ви-
користання трав'яних покриттів сприяє не лише 
фізичному захисту ґрунту від ерозії, але й покра-
щує його біологічну активність. Автори  акцен-
тують на здатності трав'янистих рослин абсор-
бувати хімічне забруднення, наприклад, важкі 
метали, та сприяти біорозкладу нафтопродуктів 
[16]. Крім того, трав'яні покриття сприяють по-
ліпшенню водо- та повітропроникності ґрунтів, 
що важливо для відновлення природних проце-
сів. Тому, важливим науково-практичним задан-
ням є розроблення рекомендацій з використання 
ефективних технологій відновлення ґрунтів, за-
бруднених нафтопродуктами в зоні впливу аеро-
портів. Використання у складі трав'яних покрит-
тів на аеродромах рослин фіторемедіантів може 
сприяти зменшенню забруднення ґрунтів [17-19], 

знижуючи витрати на хімічні методи очищення 
та забезпечуючи стійкість екосистеми.

Виділення невирішених раніше частин 
загальної проблеми, котрим присвячується 
означена стаття

Незважаючи на наявність значної кількості 
досліджень та публікацій стосовно відновлення 
ґрунтів від забруднення нафтопродуктами, пи-
тання використання трав’янистих покриттів на 
території аеропорту в процесі фіторемедіації за-
лишається недостатньо вивченим. Бракує прак-
тичних рекомендацій щодо оптимального складу 
травосумішей, здатних ефективно відновлюва-
ти ґрунт, забруднений нафтопродуктами, в зоні 
впливу аеропорту, 

Новизна

Новизна даної роботи полягає у визначенні 
здатності окремих видів рослин, зокрема ріпаку 
та віки, до зниження рівня забруднення ґрунтів 
від нафтопродуктів у комплексному використан-
ні з видами рослинами, що використовуються для 
формування трав’яного покриву території аеро-
дромів.  А також у розробці рекомендацій щодо 
формування ефективних травосумішок, викори-
стання яких дозволить вирішити питання віднов-
лення ґрунтів в зоні впливу аеропорту.

Методологічне або загальнонаукове 
значення

 Дослідження фіторемедіаційного потенціа-
лу застосування трав’янистих покриттів  в зоні 
впливу  аеропорту має важливе значення для вирі-
шення питання відновлення ґрунтів, забруднених 
нафтпородуктами. Отримані результати можуть 
стати основою для розробки та впровадження 
рекомендацій та рішень щодо підвищення рівня 
екологічної безпеки ґрунтів у зоні впливу даних 
підприємств.

Виклад основного матеріалу

У сучасних умовах активного техногенного 
впливу на біосферу декоративні трав’янисті по-
криття є невід’ємною часткою урбанізованих еко-
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систем із значним потенціалом рівня екосистем-
них послуг, які виконують важливі естетичну та 
середовище твірну функції. 

Значну роль газони, дернові чи трав’янисті 
покриття відіграють і для територій аеродромів, 
враховуючи негативний вплив останніх на навко-
лишнє середовище і бажання науковців всього 
світу вжити відповідних заходів, спрямованих на 
зниження цього впливу.

Під дерновим покриттям ми розуміємо верх-
ній шар ґрунту, густо порослий трав’янистими 
рослинами і скріплений її корінням, що підвищує 
міцність ґрунту і зменшує його розмочування та 
пилоутворення, що є особливо актуальним для 
території аеродромів [20].

Дернові покриття аеродромів та злітно-по-
садкових смуг належать до газонних покриттів 
спеціального призначення за класифікацією О.О. 
Лаптєва [12].  Саме цей тип газону використову-
ється для задерніння  злітно-посадкових площа-
док  на ґрунтових аеродромах, ділянок між це-
ментними смугами в аеропортах, значення яких 
зросло у зв’язку із збільшенням повітряних ліній 
місцевого значення, авіаційних обробок в сіль-
ському господарстві, застосуванням авіації у сус-
пільному та промисловому секторі.

Трав’янисті покриття на  аеродромах можуть 
створюватися на окремих ділянках злітно-посад-
кових смуг, зокрема й у місцях, де не потрібне 
тверде покриття, для облаштування руліжних до-
ріжок, що з'єднують злітно-посадкові смуги з пе-
ронами та іншими об'єктами аеродрому, для озе-
ленення перонів – місць стоянки літаків, а також 
для облаштування санітарно-захисних зон навко-
ло аеродрому задля запобігання поширення шу-
мового та аерозольного забруднення, поширення 
пожеж тощо.

Дернові покриття спеціального призначен-
ня на аеродромах володіють низкою важливих 
експлуатаційних, екологічних та естетичних 
функцій:

– сприяють підвищенню рівня безпеки польо-
тів через зменшення відблисків від освітлюваль-
них засобів, покращення видимості для пілотів 
під час зльотно-посадкових маневрів;

– сприяють уповільненню та зупинці літаків 
як на злітно-посадкових смугах, так і у разі вико-
чування літака за її межі;

– сформований трав’яний покрив перешкод-

жає вітровій та водній ерозії ґрунту, його розми-
ванню й появі ям, утворення яких знижує безпеку;

– дерновий покрив, як надземна його частина, 
так і підземна, запобігає забрудненню ґрунтових 
вод нафтопродуктами та іншими шкідливими ре-
човинами, які можуть потрапити в ґрунт під час 
експлуатації аеродрому;

– виконують шумопоглинальну роль, особли-
во за умов розташування аеродромів у межах ур-
банізованих територій;

– відіграють середовищетвірну роль, сприя-
ють очищенню повітря та здійснюють пилоза-
тримання;

– можуть використовуватися для зонування та 
розмежування зон аеродрому, створюючи висо-
кокультурний естетичний аспект.

Відповідно до свого функціонального при-
значення дернові покриття такого типу повинні 
володіти низкою характерних властивостей та 
відповідати певним вимогам. Основним їхнім 
завданням є не естетичні чи високодекоративні 
властивості, а здатність до витримування сут-
тєвого фізичного навантаження, їхня стійкість 
та довговічність, виконання певних еколого-са-
нітарних та технічних функцій. Основною умо-
вою для цього є науковообгрунтовані підходи до 
створення та подальшого агротехнічного догляду 
покриттів такого функціонального призначення, 
формування їх на основі комплексного підходу 
до оцінки вихідних умов та перспективних екс-
плуатаційних характеристик.

Дернові покриття спеціального призначення 
повинні володіти низкою властивостей:

1) висока експлуатаційна стійкість – сформо-
ваний трав’яний покрив повинен витримувати 
суттєве постійне навантаження від літаків, руху 
людей, техніки тощо;

2) формувати належний рівень густоти та 
щільності покриття, що забезпечує належний рі-
вень експлуатаційних характеристик;

3) володіти високою відновлювальною здатні-
стю, високим рівнем самопідтримки декоратив-
ності;

4) мати високу посухо, жаро-, холодо- та мо-
розостійкість, забезпечувати цілорічний естетич-
ний вигляд;

5) бути стійкими до ураження шкідниками та 
хворобами, формувати якісний покрив за міні-
мального застосування агротехнічних засобів.
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Основний видовий склад газонних травосумі-
шів представлений видами родин злаків та бобо-
вих. Принципи складання травосумішок поляга-
ють у змішуванні насіння трав з різними типами 
кущіння, розташування і потужності кореневої 
системи, різної висоти. Коренева насиченість є 
однією з головних діагностуючих ознак стану 
газонних фітоценозів та визначає щільність дер-
нового покриву, його еластичність і стійкість до 
фізичних навантаження. Більш стійкими вважа-
ються газони, які складаються з трьох і більше 
видів рослин з кореневищним та нещільнокущо-
вим типом кущення.  Травосуміші для аеродро-
мів повинні складатися з видів, які утворюють 
рівномірний та густий травостій і щільне пере-
плетення коренів на глибині щонайменше 12 см, 
мають пружність і стійкість до механічного роз-
риву, однорідні структуру і щільність ґрунту на 
всій робочій площі. Крім того, при підборі видів 
для травосуміші суттєве значення мають кліма-
тичні і ґрунтові умови регіону із врахуванням бі-
ологічних особливостей росту і розвитку рослин.

Згідно результатів досліджень вчених газо-
нознавців правильно підібрані компоненти в 
газонних травосумішах дозволять сформувати 
фітоценоз, який має ярусну будову в надземній 
і підземній сферах,  що також підвищує проек-
тивне покриття,  до того ж, унаслідок біологічних 
відмінностей між видами рослин у такій траво-
суміші кожний компонент зможе зайняти певну 
екологічну нішу, де будуть найбільш сприятливі 
умови для його росту і розвитку. Все це дозво-
лить більш ефективно використовувати  ресурси 
середовища, збільшити довголіття травостою, 
знизити кількість бур’янів і зменшити кількість 
коштів на утримання та догляд, а тож, що є дуже 
важливим, дає можливості зберегти високі по-
казники функціональної ефективності протягом 
тривалого часу.

Під час злітно-посадкових операцій відбува-
ється потужній викид гарячої газової суміші, що 
спричиняє високу запиленість, значна кількість 
дрібного пилу розноситься на великі відстані. 
Дернові покриття спеціального призначення віді-
грають важливу роль як засоби захисту аеродро-
мів від джерел пилоутворення. Тому в авіаційній 
галузі необхідним є впровадження нових техно-
логій створення трав’янистих покриттів, індиві-
дуального підбору травосуміші, які сприятимуть 

зниженню екологічного навантаження повітря-
ного транспорту на навколишнє середовище.

Трав’янисті покриття такого складу послугу-
ють надійним захистом від утворення вітрової та 
водної ерозії ґрунту на аеродромі, а також зни-
зять ризик  утворення весняних паводків. В цьо-
му значну роль відіграє структуро утворювальна 
функція кореневої системи в ґрунтовому шарі та 
сам травостій, що чисельними пагонами і лист-
ками захищає поверхню ґрунту від цих процесів. 
Наявність травостою уповільнює швидкість руху 
потоку води у підземних шарах. Травостій висти-
лає поверхню ґрунту і цим захищає її від впливу 
водного потоку. У своїй сукупності міцна дерни-
на з густим травостоєм є відмінним засобом про-
ти розмивної дії води.

В  країнах світу останнім часом проблемі бо-
ротьби з акустичним забрудненням навколиш-
нього середовища від авіаційного транспорту, 
особливо поблизу аеропортів, приділяється ве-
лика увага [13-14]. Дернування льотного поля, 
а також території навколо аеропорту призводить 
до зниження рівня шумового забруднення через 
поглинання, розсіювання та відбивання звуків 
численними надземними вегетативними органа-
ми газонних трав, а також дернові покриття зни-
жують дзеркальне,  відбиття яскравого джерела 
світла (сонця), зменшуючи кількість відблисків.

Дернові покриття сприяють зменшенню те-
плового забруднення на території аеродромів. За 
рахунок транспірації у спекотний період дерно-
вий травостій випаровує велику кількість воло-
ги, тим самим знижуючи температуру повітря на 
5-15°С, тому дерноване льотне поле порівняно з 
вкритим бетонним покриттям відрізняється біль-
шою відносною вологістю та нижчою температу-
рою поверхні та повітря.

Під час процесу фотосинтезу дерновий траво-
стій виділяє кисень і поглинає вуглекислий газ, 
тим самим покращуючи якість атмосферного  по-
вітря, знижуючи кількість забруднюючих речо-
вин, що викидається авіатранспортом.

За рахунок окремих представників дернові 
покриття мають фітонцидні властивості, завдяки 
яким природним шляхом відбувається дезінфек-
ція території і знищення патогенних мікроорга-
нізмів.

До того ж дернові покриття позитивно впли-
вають на емоційний та психологічний стан паса-



77ЕКОЛОГІЧНА  БЕЗПЕКА  ТА  ТЕХНОЛОГІЇ  ЗАХИСТУ  ДОВКІЛЛЯ  8/2025

жирів та працівників аеропортів, рівна поверхня 
великого розміру та зеленого кольору заспокоює 
та підвищує настрій, налаштовує людину на по-
зитив, не перенапружує нервову систему.

Зважаючи на вищевикладене актуальним на-
уковим напрямом є обґрунтування створення 
стійких дернових фітоценозів та трав’яних по-
криттів спеціального призначення на територіях 
аеропортів й аеродромів з високим техногенним 
тиском для поєднання практичної та екологічної 
функцій покриттів.

Метою нашого дослідження було експеримен-
тальне дослідження ефективності фіторемедіації 
ґрунту, забрудненого авіаційним керосином, з ви-
користанням удосконаленої суміші рослин при 
формуванні рослинного покриття, регламентова-
ного нормативно-технічними документами [20] 
шару на поверхні ґрунтового покриву аеропортів. 

Експериментальне дослідження фіторемеді-
аційної здатності сформованих рослинних по-
криттів було виконане за розробленою методи-
кою з використанням стандартних для формуван-

Рисунок 1. Зразки рослин після пророщування

Рисунок 2. Залежність довжини органу тест-рослин від типу суміші рослин (на 7-му добу фіторе-
медіації): 1 – чиста проба ґрунту з пророщуванням стандартної суміші рослин; 2 – проба ґрунту, 
штучно забруднена авіаційним паливом  у кількості 10 ОДК з пророщуванням стандартної суміші 

рослин; 3 – проба ґрунту штучно забруднена авіаційним паливом  у кількості 10 ОДК з пророщуван-
ням стандартної суміші рослин з додаванням віки; 4 – проба ґрунту, штучно забруднена авіаційним 

паливом у кількості 10 ОДК з пророщуванням стандартної суміші рослин з додаванням ріпаку



78

ня рослинного покриття на території аеропорту 
видів рослин [20] та додаванням запропонованих 
нами видів рослин, що були обрані для викори-
стання у технології фіторемедіації на основі по-
передніх результатів скринінгу рослин [21]. До 
кожної ростильні розміром 200х100мм було до-
дано 200 г ґрунту та висіяно стандартну кількість 
насіння рослин. Було сформовано чотири проби 
ґрунту: 1 – чиста проба ґрунту з пророщуванням 
стандартної суміші рослин; 2 – проба ґрунту, 
штучно забруднена авіаційним паливом у кілько-
сті 10 ОДК з пророщуванням стандартної суміші 
рослин; 3 – проба ґрунту штучно забруднена авіа-
ційним паливом  у кількості 10 ОДК з пророщу-
ванням стандартної суміші рослин з додаванням 
віки; 4 – проба ґрунту, штучно забруднена авіа-
ційним паливом у кількості 10 ОДК з пророщу-
ванням стандартної суміші рослин з додаванням 
ріпаку. Далі проби було накрито поліетиленової 
плівкою та розміщено у термостаті за температу-
ри 230С для пророщування. Вимірювання росто-
вих характеристики рослин здійснювали на 7-му 
добу пророщування (рис.1). 

Біотестування досліджуваних проб ґрунту 
було здійснено за стандартною методикою біо-
тестування ґрунту «ростовий тест». Результати 
експериментальних досліджень (рис. 2) підтвер-
дили підвищення зниження рівня фітотоксично-
сті ґрунту, забрудненого авіаційним паливом, при 
додаванні рослин ріпаку та віки до стандартних 
трав’яних сумішей покритті аеродрому.

Враховуючи знання про біологічні особливос-
ті та закономірність формування високоякісних 
дернових фітоценозів через науково обґрунтова-
ний підбір видів до травосумішей, запропонова-
но удосконалений компонентний склад травосу-
міші, із додавання ріпаку та гірчиці, застосування 
яких сприятиме забезпеченню фіторемедіаційой 
здатності даного рослинного покриття ґрунту з 
одночасним збереженням експлуатаційних ха-
рактеристик, продуктивності, стійкості та дов-
говічності трав’янистих фітоценозів при надмір-
ному фізичному навантаженні злітно-посадкових 
смуг аеродромів та аеропортів.

Дані матеріали можуть використовуватися при 
складанні раціональних травосумішей та прове-
денні заходів з підвищення екологічної ролі та 
стійкості, довговічності газонних покривів для 
урбанізованих ландшафтів.

Висновки

Встановлено, що під час експлуатації зони 
аеропорту фіксується значне техногенне наван-
таженням на ґрунти, зокрема забрудненням на-
фтопродуктами, що призводить до порушення їх 
фізико-хімічних властивостей і зниження біоло-
гічної активності. 

Доведено, що трав’янисті суміші з додаванням 
ріпаку та віки забезпечують підвищену ефектив-
ність процесу фіторемедіації сприяючи знижен-
ню рівня фітотоксичності грунту. 

Показано, що застосування запропонованих 
сумішей рослин дозволяє знизити ризик деграда-
ції ґрунту, підвищити екологічну стійкість тери-
торії аеропорту та сприяти мінімізації негативно-
го впливу на навколишнє середовище. 
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